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<§) FullstandsmeBvorrichtung fur einen Flussigkeitstank 

@ FullstandsmefSvorrichtung (1) fur einen Flussigke its- 
tank, insbesondere fur einen Kraftstofftank eines Kraft- 
fahrzeugs, mit einem Hebel (2), einem an de.m einen End- 
abschnitt (4) des Hebels (2) angebrachten Schwimmer (3) 
und einer Hall-Sensoreinheit (5) mit einer darin drehbar 
gelagerten Welle (7), .an welcher der Hebel (2) mit seinem 
anderen Endabschnitt (12) drehfest angebracht ist, wobei 
die Hall-Sensoreinheit (5) derart ausgebildet ist, da£ von 
ihr ein zu dem Drehwinkel der Welle (7) proportionates 
elektrisches Signal erzeugbar ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine FuUstandsmeBvorrichtung fur 
einen Fliissigkeitstank, insbesondere fur einen Kraftstoff- 
tank eines Kraftfahrzeugs. 

Bei herkommlichen FullstandsmeBvorrichtungen, die 
beispielsweise in Kraftstoff tanks von Kraftfahrzeugen ein- 
gesetzt werden, ist gewohnlich ein Schwimmer vorgesehen, 
welcher an einem Endabschnitt eines Hebels befestigt ist, 
der mit seinem anderen Endabschnitt an einem Gehause 
drehbar gelagert ist. Der Schwimmer ist aus einem Material 
mit einer gegeniiber dem Kraftstoff der art kleineren Dichte, 
daB er auch unter dem Gewicht des an ihm angebrachten 
Hebels auf dem Kraftstoff schwimmt und damit je nach 
Fiillstandshohe den Hebel in eine dieser zugeordnete Win- 
kelposition schwenkt. An dem Hebel ist nahe zu dessen 
Drehachse ein elektrischer Schleifkontakt angebracht, wel- 
cher mit der Schwenkbewegung des Hebels an einem Wi- 
derstandsplattchen schleift, das an dem Gehause fest ange- 
bracht ist. Das Widerstandsplattchen mit dem Schleifkon- 
takt wirkt als Drehpotentiometer, welches die Schwenkbe- 
wegung des Hebels erfaBt, indem der ausgangsseitige Teil- 
widerstand des Widerstandsplattchens je nach Winkelposi- 
tion des Hebels einen dieser Winkelposition zugeordneten 
Widerstandswert annimmt, welcher als MaB fur den Full- 
stand im Kraftstofftank herangezogen wird. Die konstruktiv 
umgekehrte Ausfuhrungsform, bei der der Schleifkontakt an 
dem Gehause ortsfest angebracht ist und das Widerstands- 
plattchen an dem Hebel befestigt ist und bei dessen 
Schwenkbewegung an dem feststehenden Schleifkontakt 
schleift, ist ebenfalls bekannt. 

Bei dieser bekannten FuUstandsmeBvorrichtung sind je- 
doch das Widerstandsplattchen und der Schleifkontakt ei- 
nem hohen VerschleiB ausgesetzt, welcher eine wenigstens 
im Vergleich zur Fahrzeuglebensdauer kurze Lebensdauer 
der FuUstandsmeBvorrichtung zur Folge hat. Das von dieser 
FuUstandsmeBvorrichtung abgegebene MeBsignal weist fer- 
ner eine storende Hysterese auf, die auf die verhaltnismaBig 
groBen Betatigungskrafte zuruckzufiihren ist, welche zum 
Uberwinden des mechanischen Reibwiderstandes zwischen 
den aneinander schleifenden Kontakteilen erforderlich sind. 

Durch die Erfindung wird eine FuUstandsmeBvorrichtung 
fur einen Fliissigkeitstank, insbesondere einen Kraftstoff- 
tank, mit einer erhohten Lebensdauer und verbesserter MeB- 
genauigkeit geschaffen. 

Dies wird erfindungsgemaB erreicht durch eine FuU- 
standsmeBvorrichtung fur einen Fliissigkeitstank, insbeson- 
dere einen Kraftstofftank, mit einem Hebel, einem an dem 
einen Endabschnitt des Hebels angebrachten Schwimmer 
und einer Hall-Sensoreinheit mit einer darin drehbar gela- 
gerten Welle, an welcher der Hebel mit seinem anderen End- 
abschnitt drehfest angebracht ist, wobei die HaU-Sensorein- 
heit derart ausgebildet ist, daB von ihr ein zu dem Drehwin- 
kel der Welle proportionates elektrisches Signal erzeugbar 
ist. 

Mit der erfindung sgemaBen FuUstandsmeBvorrichtung ist 
gegeniiber den aus dem Stand der Technik bekannten Full- 
standsmeBvorrichtungen ein verschleiBfreieres Erfassen des 
Fullstands moglich, da bei der erfindungsgemaBen FuU- 
standsmeBvorrichtung keine einer starken Abnutzung unter- 
worfenen Schleifkontakte vorliegen. DemgemaB weist die 
erfindungsgemaBe FuUstandsmeBvorrichtung gegeniiber 
den aus dem Stand der Technik bekannten FiiUstandsmeB- 
vorrichtungen eine erhohte Lebensdauer auf Ferner ist das 
MeBergebnis nicht durch den Ubergangswiderstand an 
Schleifkontakten beeintrachtigt. 

- Das Erfassen des Drehwinkels der WeUe mittels der Hall- 
Sensoreinheit beruht auf dem Halleffekt. DemgemaB wer- 



den ein HaU-Sensor und ein Magnet derart relativ zueinan- 
der bewegt, daB der Hall-Sensor je nach seiner Relativposi- 
tion zu dem Magneten unterschiedliche Magnetfeldstarken 
miBt. Dabei kann beispielsweise der HaU-Sensor festste- 
5 hend und der Magnet in Abhangigkeit von der Drehbewe- 
gung der WeUe relativ zu dem HaU-Sensor bewegbar sein, 
oder der Magnet feststehend und der HaU-Sensor in Abhan- 
gigkeit von der Drehbewegung der Welle relativ zu dem 
Magneten bewegbar sein. Eine derartiges MeBprinzip ist 
10 beispielsweise in der WO 92/10722 offenbart. 

Die Sensoreinheit kann iiber Befestigungsbiigel oder 
dergl. z. B. an der Tankwand oder einem Deckel des Tanks 
oder an einem gesonderten Gestell befestigbar sein. Vorteil- 
hafterweise weist die Sensoreinheit jedoch ein Gehause auf, 
15 welches der Befestigung dient und welches ein Vordringen 
von in der Flussigkeit in dem Fliissigkeitstank eventueU auf- 
tretenden Fremdkorpern zu dem HaU-Sensor oder den be- 
weglichen Teilen in der Sensoreinheit verhindert, um so eine 
Funktionsstorung der Sensoreinheit und damit der gesamten 
20 FuUstandsmeBvorrichtung zu vermeiden. Aus Kosten- und 
Montagegriinden ist ein zweiteiliges Gehause mit einem Ge- 
hauseboden und einem Gehausedeckel bevorzugt, welcb 
zur Abdichtung eine zwischen den beiden Gehauseteilen an- 
geordnete Labyrinthdichtung auf weist. Die Labyrinthdich- 
25 tung verhindert effektiv das Eindringen von im Kraftstoff 
vorUegenden Schmutzpartikeln in das Gehause und ist zu- 
dem im Vergleich zu anderen mogUchen Gehausedichtun- 
gen, wie beispielsweise O-Ringen, kostengiins tiger. Die 
Welle kann auf bekannte Weise abgedichtet aus dem Ge- 
30 hause gefuhrt sein. 

Obwohl die beiden Gehauseteile beispielsweise durch 
Schrauben miteinander verbunden werden konnen, sind sie 
zur ErmogUchung einer schneUen Montage des Gehauses 
, vorteilhaft iiber eine Schnappverbindung miteinander kup- 
35 pelbar. 

Der Gehausedeckel kann mit der WeUe einstuckig und da- 
mit abgedichtet hergesteUt, insbesondere einstuckig geformt 
sein und mit dem restlichen Teil des Gehauses abgedichtet 
drehbar verbunden sein. Bei dieser Ausfuhrungsform kann . 

40 der Schwimmerhebel unmittelbar auf dem drehbaren Ge- 
hausedeckel oder an einem mit dem, Gehausedeckel drehfest 
verbundenen Haltearm festgelegt sein. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist an d** _ 
Welle ein Arm einstuckig angeformt, welcher sich im w 

45 sentlichen radial von der WeUe wegerstreckt und an wel- 
chem der Hebel drehfest angebracht ist. 

Obwohl bei 'der zuletzt genannten Ausfuhrungsform der 
Hebel beispielsweise an den Arm angeschraubt sein kann, 
ist er bevorzugt iiber eine Schnappvorrichtung an dem Arm 

50 angebracht und erstreckt sich zur besseren Fixierung mit ei- 
nem an seinem anderen Endabschnitt zu dessen Ende hin ab- 
gekropften Winkelabschnitt in eine in dem Arm ausgebil- 
dete Ausnehmung. Die Ausnehmung kann an einer beuebi- 
gen, zu dem anderen Endabschnitt des Hebels benachbarten 

55 S telle in dem Arm ausgebildet sein. Vorteilhaft ist die WeUe 
zumindest teilweise als Hohlwelie ausgebildet, wobei die 
Ausnehmung von der in der WeUe ausgebildeten Offnung 
definiert ist. Als Schnappvorrichtung sind Klips vorgesehen, 
wobei bevorzugt zwei Klips verwendet werden, welche an 

60 dem Arm in dessen Langsrichtung in einem Abstand von- 
einander angeordnet sind. 

Der HaU-Sensor weist elektrische Anschlusse auf, welche 
iiber Datenleitungen mit beispielsweise am Gehause ange- 
brachten LotanschluBsteUen oder Steckanschliissen fur ex- 

65 terne Stecker verbunden sind. Die Datenleitungen konnen in 
das Gehause integriert sein und auch als Trager fur elektri- 
sche Bauelemente dienen. 

GemaB einem weiteren Aspekt der Erfindung wird ein 
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Krafts toff tank eines Kraftfahrzeugs mit einer derartigen 
FullstandsmeBvorrichtung geschafFen. 

Die Erflndung wird im folgenden anhand bevorzugter ; 
. Ausfuhrungsforrnen unter Bezugnahme auf die Zeichnung 
erlautert. In der Zeichnung zeigen: 5 

Fig. 1 eine teilweise geschnittene Draufsicht einer Aus- 
fuhrungsform der erflndung sgemaBen FullstandsmeBvor- ' 
richtung, 

Fig. 2 eine teilweise aufgeschnittene Seitenansicht der in 
Fig. 1 dargestellten FullstandsmeBvorrichtung, 10 

Fig. 3 eine Seitenansicht einer anderen Ausfuhrungsform 
der erfindungsgemaBen FullstandsmeBvorrichtung und 

Fig. 4 eine teilweise geschnittene Draufsicht einer ande- 
ren Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Fullstands- 
meBvorrichtung. 15 

In den Figuren sind gleiche Elemente mit gleichen Be- 
zugszeichen bezeichnet. 

Fig. 1 und 2 zeigen eine Ausfuhrungsform einer erfin- 
dungsgemaBen FullstandsmeBvorrichtung 1 in einer ge- 
schnittenen Draufsicht bzw. in einer teilweise aufgeschnitte- 20 
nen Seitenansicht. DemgernaB weist die FullstandsmeBvor- 
richtung einen von einem Rundstab gebildeten Hebel 2 und 
einen Schwimmer 3 auf, welcher an dem in Fig. 1 linken 
Eridabschnitt 4 des Hebels 2 angebracht ist. 

Die Einrichtung weist ferner eine Hall-Sensoreinheit 5 25 
mit einem Gehause 6 und einer darin drehbar gelagerten 
Welle 7 auf, deren: einer Endabschnitt 8 aus dem Gehause 6 
der Hall-Sensoreinheit 5 hervorsteht. An dem einen Endab- 
schnitt 8 der Welle 7 ist ein langgestreckter Arm 9 drehfest 
angebracht, welcher in seiner Langsrichtung radial von der 30 
Welle 7 wegweist. An der von dem Gehause 6 wegweisen- 
den Seite des Arms 9 sind zwei in Langsrichtung des Arms 9 
in einem Abstand voneinander angeordnete, eine Schnapp- 
einrichtuhg bildende langsgeschlitzte Klips 10, 11 ange- 
bracht. Der Hebel 2 ist mit seinem anderen Endabschnitt 12 35 
mittels der Klips an dem Arm 9 und damit an der Welle 7 an- 
gebracht, wobei der Hebel 2 ebenfails radial von der Welle 7 
wegweist. Urn ein Drehen des Hebels 2 um dessen Langs- 
achse zu vermeiden, ist der Hebel 2 zu seinem Ende hin um 
90° abgekropft und mit dem dadurch ausgebildeten abge- 40 
kropften Winkelabschnitt 13 in einer in dem Arm 9 ausge- 
bildeten Ausnehmung 14 angeordnet. Die Welle 7 ist in der 
von dem Hebel 2 wegweisenden Richtung unmittelbar hin- 
ter ihrem einen Endabschnitt 8 in einem Gehausedeckel 15 
des Gehauses 6 und mit ihrem anderen Endabschnitt 16 in 45 
einem Gehauseboden 17 des Gehauses 6 drehbar gelagert, 
wobei der Gehausedeckel 15 und der Gehauseboden 17 uber 
eine Schnappverbindung miteinander verbunden sind. An 
dem Mittelabschnitt der Welle 7 ist konzentrisch zu dersel- - 
ben ein kreisscheibenformiger Rotor 18 drehfest ange- 50 
bracht, an dessen Umfang konzentrisch zu dem Rotor 18 ein 
Ringmagnet 19 drehfest angebracht ist. Der Ringmagnet 19 
wird von zwei gleichgroBen Ringabschnitten gebildet, wel- 
che in radialer Richtung einander entgegengesetzt magneti- 
siert sind. Rings um den Ringmagneten 19 verlauft konzen- 55 
trisch zu demselben ein Stator 20, welcher an dem Gehause- 
boden 17 angebracht ist. Zwischen dem Stator 20 und dem 
Ringmagneten 19 liegt rings um denselben ein Luftspalt vor, 
so daB der Ringmagnet 19 mittels der Welle 7 frei drehbar 
ist. Der Stator 20 und der Rotor 18 sind aus einem Eisenma- 60 
terial. Der Stator 20 ist an zwei diametral gegeniiberlieg en- 
den Stellen durch einen Luftspalt (ein Luftspalt 21 ist darge- 
s tell t) unterbroc hen, wobei in dem einen Luftspalt 21 ein 
Hall-Sensor 22 in Form eines Hall-IC angeordnet ist. Der 
Hall-Sensor 22 weist eine Mehrzahl von elektrischen An- 65 
schlussen 23 auf, welche uber eine Leiterplatine 25 mit einer 
Datenleitung 26 verbunden sind, welche ihrerseits mit einer 
nicht dargestellten Auswerteeinrichtung verbunden ist. Der 



Gehauseboden 17 weist einen einstuckig mit demselben 
ausgebildeten Befestigungssockel 27 auf, uber den die ge- 
samte FullstandsmeBeinrichtung 1 an einer im nicht darge- 
stellten Tank angeordneten Halterung 28 angebracht ist. 

Altemativ zu der in dem Gehausedeckel 15 und in dem 
Gehauseboden 17 drehbar gelagerten Welle 7, kann die 
Welle 7 auch mit dem Gehausedeckel 15 drehfest verbunden 
und zusammen mit demselben relativ zu dem Gehauseboden 
17 drehbar sein. Die Welle 7 kann ferner auch mit dem Ge- 
hausedeckel 15 und mit dem Arm 9 einstuckig ausgebildet 
sein und zusammen mit den beiden letztgenannten Teilen re- 
lativ zu dem Gehauseboden 17 drehbar sein. 

Fig. 3 zeigt eine andere Ausfuhrungsform der erfindungs- 
gemaBen FullstandsmeBvorrichtung 1 in einer Seitenan- 
sicht. Diese Ausfuhrungsform unterscheidet sich von der 
zuerst beschriebenen darin, daB die Klips 10, 11 beziiglich 
der Langsachse des Arms 9 gegeneinander versetzt angeord- 
net sind, wobei der der Welle 7 nahergelegene Klip 11 mit 
seinem Langsschlitz 29 in einem Winkel zu der Langsachse 
des Arms 9 angeordnet ist. per Hebelarm 2 weist gemaB der 
Anordnung der Klips 10, 11 einen geknickten Verlauf auf. 
Eine derart spezielle Anordnung der Klips 10, 11 sowie der 
zu dieser Anordnung passende Hebel 2 konneh beispiels- 
weise einem bestimmten Tanktyp zugeordnet sein. Hier- 
durch. kann eine Fehlmontage eines fur einen bestimmten 
Tanktyp vorgesehen Hebels an eine einem anderen Tanktyp 
zugeordnete Sensoreinheit vermieden werden. 

Fig. 4 zeigt eine andere Ausfuhrungsform einer erfin- 
dungsgemaBen FullstandsmeBvorrichtung in einer geschnit- 
tenen Draufsicht. Bei dieser Ausfuhrungsform sind die 
Welle 7 und der Arm 9 einstuckig miteinander ausgebildet, 
wobei die Welle 7 ferner als Hohlwelle ausgebildet ist, in 
deren Offnung sich der abgekropfte Winkelabschnitt 13 des 
Hebels 2 erstreckt. Die Welle 7 ist ferner an ihrem anderen 
Endabschnitt 16 mit einem Langsschlitz 30 versehen, so daB 
sie in ein im Gehauseboden 17 ausgebildetes Loch unter ela- 
stischer Verformung einsteckbar ist. Als Drehlager der 
Welle 7 sind das in dem Gehauseboden 17 ausgebildete 
Loch, in welches der Endabschnitt 16 der Welle 7 gesteckt 
ist, sowie ein in dem Gehausedeckel 15 zu dem Loch in dem 
Gehauseboden 17 konzentrisch ausgebildetes Loch vorgese- 
hen, in welches der dem Arm 9 zugewandte Endabschnitt 8 
der Welle 7 angeordnet ist. Die Welle 7 kann sich damit zu- 
sammen mit dem Arm 9 relativ zu dem Gehause 6 drehen. 
Die Abdichtung des Gehauses 6 wird uber eine zwischen 
dem Gehausedeckel 15 und dem Gehauseboden 17 angeord- 
nete Labyrinthdichtung 32 erreicht. Femer ist bei dieser 
Ausfuhrungsform der Gehauseboden 17 uber mehrere 
langsgeschlitzte Spreizzapfen 31 (nur ein Spreizzapfen 31 
ist dargestellt) auf eine an dem Befestigungssockel 27 aus- 
gebildete Tragplatte 33 gesteckt, in welcher zur Aufnahme 
der Spreizzapfen 31 mehrere Locher ausgebildet sind. Bei 
dieser Ausfuhrungsform sind ferner die Anschliisse 23 des 
Hall-Sensors 22 als. Steckanschliisse zur Aufnahme eines 
nicht dargestellten AnschluBsteckers ausgebildet. 

Im folgenden wird die Funktionsweise der erfindungsge- 
maBen FullstandsmeBvorrichtung 1 beschrieben. Die erfin- 
dungsgemaBe FullstandsmeBvorrichtung 1 wird in einem 
Flussigkeitstank derart angeordnet, daB sich der Schwimmer 
2 unter Drehen des Hebels 2 und damit der Welle 7 in Ab- 
hangigkeit von dem Fuilstand in dem Flussigkeitstank be- 
wegen kann; d. h. die Langsachse der Welle 7 wird in einem 
von 90° verschiedenen Winkel zu der Russigkeitsoberflache 
in dem Tank, am besten in etwa parallel zu derselben, ange- 
ordnet. Dem jeweiligen Fuilstand ist dadurch eindeutig eine 
Winkelstellung des Hebels 2 und damit der Welle 7 zugeord- 
net. Die jeweilige Winkelposition der Welle 7 wird uber die 
Hall-Sensoreinheit 5 gemaB dem in der WO 92/10722 offen- 
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barten Prinzip erfaBt, wobei der Hall-Sensor 23 ein fiir die 
jeweilige Winkelposition der Welle 7 bezeichnendes elektri- 
sches Signal erzeugt, welches ein MaB fur den Fiillstand im 
Fliissigkeitstank darstellt. Dieses Signal wird iiber die Da- 
tenleitung 26 in die Auswerteeinrichtung eingegeben. 5 



Patentanspruche 

1. FullstandsmeBvorrichtung (1) fur einen Flussig- 
keitstank, insbesondere fiir einen KraftstofTtank eines 10 
Kraftfahrzeuges, rnit einern Hebel (2), einem an dem 
einen Endabschnitt (4) des Hebels (2) angebrachten 
Schwimmer (3) und einer Hall-Sensoreinheit (5) mit 
einer darin drehbar gelagerten Welle (7), an welcher 
der Hebel (2) mit seinern anderen Endabschnitt (12) 15 
drehfest angebracht ist, wobei die Hall-Sensoreinheit 
(5) derart ausgebildet ist, daB von ihr ein zu dem Dreh- 
winkel der Welle (7) proportionales elektrisches Signal 
erzeugbar ist. 

2. FullstandsmeBvorrichtung (1) nach Anspruch 1, bei 20 
welcher die Hall-Sensoreinheit (5) ein zweiteiliges Ge- 
hause (6) und zur Abdichtung desselben eine zwischen 
den beiden Gehauseteilen angeordnete Labyrinthdich- 
tung (32) aufweist. 

3. FullstandsmeBvorrichtung (1) nach Anspruch 1 25 
oder 2, welche einen an der Welle (7) einstuckig ange- 
formten Arm (9) aufweist, der sich im wesentlichen ra- 
dial von der Welle (7) wegerstreckt, wobei der Hebel 
(2) an dem Arm (9) drehfest angebracht ist. 

4. FullstandsmeBvorrichtung (1) nach Anspruch 3, bei 30 
welcher der Hebel (2) uber eine Schnappvorrichtung an 
dem Arm (9) angebracht ist und an seinem anderen 
Endabschnitt (12) einen zu dessen Ende hin abgekropf- 
ten Winkelabschnitt (13) aufweist, der in eine in dem 
Arm (9) ausgebildete Ausnehmung (14) eingreift. 35 

5. FullstandsmeBvorrichtung (1) nach Anspruch 4, bei 
welcher die Welle (7) zurhindest teilweise als Hohl- 
welle ausgebildet ist und der abgekropfte Winkelab- 
schnitt (13) in die von der Welle (7) definierte Offnung 
eingreift. 40 

6. FullstandsmeBvorrichtung (1) nach Anspruch 4 
oder 5, bei welcher die Schnappvorrichtung von zwei 
Klips (10, 11) gebildet ist, die an dem Arm (9) in des- 
sen Langsrichtung in einem Ab stand voneinander an- 
geordnet sind. 45 

7. Kraftstofftank eines Kraftfahrzeugs mit einer Full- 
standsmeBvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 
bis 6. 
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AN: PAT 1999-328193 

TI: Level measuring arrangement for fluid reservoir 
PN: DE19751210-A1 
PD: 27.05.1999 

AB: NOVELTY - The measuring arrangement (1) has a lever (2), a 
swimmer (3) mounted at one end (4) of the lever, and a Hall 
sensor unit (5) with a revolving shaft (7), at which the lever 
is mounted with its other end (12) . The Hall sensor unit is 
formed such that it produces an electric signal proportional to 
the rotation angle of the shaft. The sensor unit comprises 
preferably a two-piece casing (6) with a maze seal (32) for its 
sealing.; USE - Especially for fuel tank of motor vehicle. 
ADVANTAGE - Provides arrangement with increased service-life 
and more accurate measurement. DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The 
drawing shows a level measuring arrangement . Measuring 
arrangement 1 Lever 2 Swimmer 3 Hall sensor unit 5 Shaft 7 
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